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SoSoáá phaphaäänn cacaùùcc chachaáátt gaâygaây oâoâ nhieãmnhieãm trongtrong
moâimoâi trtrööôôøøngng

 ChaChaáátt gaâygaây oâoâ nhieãmnhieãm MT MT cocoùù thetheåå ñöñöôôïïcc phaânphaân loaloaïïii: : chachaáátt
voâvoâ côcô, , hhööõuõu côcô, , sinhsinh vavaäätt, , khkhíí..

 VeVeàà nguonguoàànn gogoáácc ththìì cocoùù thetheåå phaânphaân thathaøønhnh 3 3 nhonhoùùmm::
 NhoNhoùùmm cocoùù nguonguoàànn gogoáácc sinhsinh hohoïïcc, , cocoùù thetheåå bòbò phaânphaân huhuûûyy sinhsinh

hohoïïcc
 NhoNhoùùmm ttöøöø coângcoâng nghienghieääpp hohoùùaa dadaààuu
 NhoNhoùùmm ttöøöø cacaùùcc hohoùùaa chachaáátt nhaânnhaân tataïïoo

 SoSoáá phaphaäänn cucuûûaa cacaùùcc chachaáátt gaâygaây oâoâ nhieãmnhieãm moâimoâi trtrööôôøøngng seõseõ
ñöñöôôïïcc chuyechuyeåånn hohoùùaa babaèèngng nhienhieààuu con con ñöñöôôøøngng khakhaùùcc
nhaunhau, , tutuøøyy thuothuoääcc vavaøøoo ttíínhnh chachaáátt vavaøø ññieieààuu kiekieäänn moâimoâi
trtrööôôøøngng mamaøø nonoùù ñöñöôôïïcc thathaûûii vavaøøoo
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CoângCoâng nghengheää sasaïïchch

 NhieNhieààuu yyùù ttööôôûûngng öùöùngng duduïïngng CNSH CNSH ññeeåå xxöûöû lylyùù
chachaáátt thathaûûii ôôûû ““cuocuoááii ñöñöôôøøngng ooáángng””. . 

 ÑÑaâyaây khoângkhoâng phaphaûûii lalaøø momoäätt giagiaûûii phaphaùùpp totoááii ööuu vvìì
nhienhieààuu coângcoâng nghengheää chchææ chuyechuyeåånn oâoâ nhieãmnhieãm ññeeáánn
vuvuøøngng khakhaùùcc..

 GiaGiaûûii phaphaùùpp totoáátt nhanhaáátt lalaøø loaloaïïii thathaûûii hoahoaëëcc lalaøømm
giagiaûûmm ““tataïïii nguonguoàànn””

 GiaGiaûûmm oâoâ nhieãmnhieãm tataïïii nguonguoàànn ñöñöôôïïcc gogoïïii lalaøø ““coângcoâng
nghengheää sasaïïchch””



CoângCoâng nghengheää sasaïïchch
 CoângCoâng nghengheää sasaïïchch lieânlieân quanquan ññeeáánn ssöïöï thaythay ññooååii quyquy trtrììnhnh

sasaûûnn xuaxuaáátt, , thaythay ññooååii coângcoâng nghengheää vavaøø thaythay ññooååii nguyeânnguyeân lielieääuu
ññaaààuu vavaøøoo. . 

 ThayThay ññooååii quyquy trtrììnhnh sasaûûnn xuaxuaáátt baobao gogoààmm ngaênngaên cacaûûnn ssöïöï thathaáátt
thoathoaùùtt, , phphööôngông ththöùöùcc ssöûöû duduïïngng vavaäätt lielieääuu, , taêngtaêng ccööôôøøngng ssöïöï
vavaäänn hahaøønhnh..

 ThayThay ññooååii coângcoâng nghengheää baobao gogoààmm thaythay ññooååii quyquy trtrììnhnh, , cacaøøii
ññaaëëtt vavaäänn hahaøønhnh vavaøø ttöïöï ññooäängng hohoùùaa..

 ThayThay ññooååii nguyeânnguyeân lielieääuu ññaaààuu vavaøøoo cocoùù thetheåå lalaøømm giagiaûûmm hoahoaëëcc
thaythay thetheáá cacaùùcc chachaáátt ññooääcc hahaïïii babaèèngng chachaáátt íítt ññooääcc hônhôn, , tataùùii checheáá
vavaäätt lielieääuu

 CNSH CNSH cocoùù thetheåå ñöñöôôïïcc aaùùpp duduïïngng chocho cacaûû 2: 2: thaythay ññooååii coângcoâng
nghengheää vavaøø thaythay ññooååii vavaäätt lielieääuu..
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VVíí duduïï veveàà thanhthanh ññooååii quyquy trtrììnhnh
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ÖÙÖÙngng duduïïngng coângcoâng nghengheää sasaïïchch
 ThayThay cacaùùcc phphööôngông phaphaùùpp hohoùùaa hohoïïcc bôbôûûii vi vi sinhsinh vavaäätt hoahoaëëcc

enzyme. enzyme. 

 QuaQuaûûnn lylyùù saâusaâu hahaïïii vavaøø vuvuïï mumuøøaa babaèèngng cacaùùchch giagiaûûmm vievieääcc ssöûöû
duduïïngng thuothuoáácc trtröøöø saâusaâu vavaøø thuothuoáácc diedieäätt cocoûû..

 KieKieååmm soasoaùùtt sinhsinh hohoïïcc, , ssöûöû duduïïngng cacaùùcc vavaäätt lielieääuu sinhsinh hohoïïcc ññeeåå
kiekieååmm soasoaùùtt saâusaâu bebeäänhnh vavaøø dòchdòch bebeäänhnh, , giagiaûûmm ssöûöû duduïïngng noângnoâng
hohoùùaa..

 SaSaûûnn xuaxuaáátt chachaáátt dedeûûoo cocoùù thetheåå phaânphaân huhuûûyy sinhsinh hohoïïcc ñöñöôôïïcc babaèèngng
vi vi sinhsinh vavaäätt

 KhKhöûöû llööuu huyhuyøønhnh cucuûûaa than than vavaøø dadaààuu babaèèngng phphööôngông phaphaùùpp
sinhsinh hohoïïcc

 SaSaûûnn xuaxuaáátt nhieânnhieân lielieääuu sinhsinh hohoïïcc



ThayThay ññooååii quaquaùù trtrììnhnh

 Enzyme Enzyme ñöñöôôïïcc ssöûöû duduïïngng trongtrong ngangaøønhnh thuothuoääcc dada. . 

 Enzyme Enzyme trongtrong ngangaøønhnh dedeäätt ññeeåå loaloaïïii tinhtinh boboäätt vavaøø tataååyy tratraééngng..

 Enzyme Enzyme ñöñöôôïïcc ssöûöû duduïïngng trongtrong ngangaøønhnh checheáá biebieáánn giagiaááyy vavaøø
boboäätt giagiaááyy..

 CellulaseCellulase, lipase, protease , lipase, protease ñöñöôôïïcc ssöûöû duduïïngng trongtrong ngangaøønhnh
dedeäätt

 NhieNhieààuu enzyme enzyme ñöñöôôïïcc ssöûöû duduïïngng trongtrong ngangaøønhnh coângcoâng nghengheää
ththöïöïcc phaphaååmm (amylase)(amylase)

VieVieääcc ssöûöû duduïïngng enzyme enzyme lalaøømm giagiaûûmm naêngnaêng llööôôïïngng
cungcung cacaáápp chocho quaquaùù trtrììnhnh sasaûûnn xuaxuaáátt



QuaQuaûûnn lylyùù saâusaâu bebeäänhnh

 VieVieääcc ssöûöû duduïïngng noângnoâng hohoùùaa lalaøø nguyeânnguyeân nhaânnhaân gaâygaây neânneân oâoâ
nhieãmnhieãm moâimoâi trtrööôôøøngng nghieâmnghieâm trotroïïngng. . 

 ÖÙÖÙngng duduïïngng CNST CNST cocoùù thetheåå giagiaûûii quyequyeáátt ñöñöôôïïcc vavaáánn ññeeàà oâoâ
nhieãmnhieãm moâimoâi trtrööôôøøngng babaèèngng cacaùùchch: : 
 Quay Quay vovoøøngng mumuøøaa vuvuïï ññeeåå tratraùùnhnh dòchdòch bebeäänhnh, , kiekieååmm soasoaùùtt cocoûû dadaïïii vavaøø

saâusaâu bebeäänhnh

 SSöûöû duduïïngng cacaùùcc giogioáángng cocoùù khakhaûû naêngnaêng chochoáángng chòuchòu caocao

 PhaPhaùùtt trietrieåånn cacaùùcc biosensor biosensor ññeeåå phaphaùùtt hiehieäänn saâusaâu bebeäänhnh kòpkòp thôthôøøii

 SSöûöû duduïïngng chachaáátt kiekieååmm soasoaùùtt sinhsinh hohoïïcc



KieKieååmm soasoaùùtt sinhsinh hohoïïcc

 LaLaøø ssöûöû duduïïngng vavaäätt lielieääuu sinhsinh hohoïïcc ññeeåå kiekieååmm soasoaùùtt saâusaâu
bebeäänhnh hônhôn lalaøø ssöûöû duduïïngng hohoùùaa chachaáátt. . 

 SSöûöû duduïïngng thieânthieân ññòchòch ññeeåå kiekieååmm soasoaùùtt saâusaâu bebeäänhnh
 VaVaäätt lielieääuu sinhsinh hohoïïcc khoângkhoâng gaâygaây ññooääcc vavaøø khoângkhoâng

gaâygaây oâoâ nhieãmnhieãm moâimoâi trtrööôôøøngng
 TuyTuy nhieânnhieân, , vievieääcc ssöûöû duduïïngng vavaäätt lielieääuu sinhsinh hohoïïcc

cuõngcuõng mangmang ññeeáánn nguynguy côcô tietieààmm aaåånn nhnhöö cacaùùcc loaloaøøii
ngoangoaïïii lailai hoahoaëëcc biebieáánn thetheåå cucuûûaa vavaäätt lielieääuu sinhsinh hohoïïcc



CaCaùùcc hôhôïïpp chachaáátt caocao phaânphaân ttöûöû sinhsinh hohoïïcc

 ChaChaáátt thathaûûii raraéénn sinhsinh hoahoaïïtt cocoùù 27% 27% lalaøø plastic plastic ñöñöôôïïcc checheáá tataïïoo
ttöøöø hohoùùaa dadaààuu vavaøø khokhoùù phaânphaân huhuûûyy. . 

 MoMoäätt sosoáá vi vi sinhsinh vavaäätt cocoùù khakhaûû naêngnaêng sasaûûnn xuaxuaáátt rara cacaùùcc hôhôïïpp
chachaáátt caocao phaânphaân ttöûöû cocoùù thuothuoääcc ttíínhnh gioânggioâng plastic, plastic, nhnhööngng deãdeã
bòbò phaânphaân huhuûûyy sinhsinh hohoïïcc

 SSöûöû duduïïngng hôhôïïpp chachaáátt caocao phaânphaân ttöûöû sinhsinh hohoïïcc lalaøømm giagiaûûmm momoäätt
llööôôïïngng ññaaùùngng kekeåå vievieääcc khaikhai thathaùùcc dadaààuu thoâthoâ vavaøø khoângkhoâng gaâygaây oâoâ
nhieãmnhieãm moâimoâi trtrööôôøøngng



TaTaùùii CheCheáá

 LaLaøø llöïöïaa chochoïïnn ththöùöù 2 2 trongtrong vievieääcc lalaøømm giagiaûûmm chachaáátt thathaûûii, , nonoùù
lieânlieân quanquan ññeeáánn tataùùii checheáá vavaäätt lielieääuu trongtrong quaquaùù trtrììnhnh sasaûûnn xuaxuaáátt. . 

 TaTaùùii checheáá kimkim loaloaïïii vavaøø thuthuûûyy tinhtinh cocoùù thetheåå tietieáátt kiekieäämm ñöñöôôïïcc
95% 95% naêngnaêng llööôôïïngng ññeeåå tataïïoo mômôùùii kimkim loaloaïïii vavaøø thuthuûûyy tinhtinh

 HaHaààuu heheáátt heheää thothoáángng phuphuïïcc hohoààii vavaøø tataùùii checheáá tataääpp trungtrung vavaøøoo
vievieääcc ssöûöû duduïïngng kimkim loaloaïïii, , thuthuûûyy tinhtinh, , giagiaááyy
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ChaChaáátt thathaûûii sinhsinh hoahoaïïtt

 LaLaøø sasaûûnn phaphaååmm thathaûûii rara ttöøöø cacaùùcc giagia ññònhònh, , côcô quanquan baobao gogoààmm
thuthuûûyy tinhtinh, , kimkim loaloaïïii vavaøø vavaäätt lielieääuu hhööõuõu côcô. . 

 XuXu hhööôôùùngng xxöûöû lylyùù chachaáátt thathaûûii sinhsinh hoahoaïïtt thaythay ññooååii theotheo thôthôøøii
giangian
 ÔÔÛÛ MyõMyõ, , naêmnaêm 1985, 83% 1985, 83% choânchoân ôôûû BCL, 5% BCL, 5% ññooáátt vavaøø 12% 12% tataùùii checheáá

 NaêmNaêm 1993, 62% 1993, 62% choânchoân ôôûû BCL, 16% BCL, 16% ññooáátt, 4% , 4% lalaøømm phaânphaân vavaøø 16% 16% 
tataùùii checheáá

 NhNhììnn chungchung phaphaàànn lôlôùùnn raraùùcc thathaûûii ññeeààuu ñöñöôôïïcc choânchoân lalaáápp tataïïii
BaõiBaõi choânchoân lalaáápp

 RaRaùùcc thathaûûii sinhsinh hoahoaïïtt cocoùù thetheåå ñöñöôôïïcc lalaøømm giagiaûûmm babaèèngng cacaùùchch tataùùii
checheáá thuthuûûyy tinhtinh, , kimkim loaloaïïii vavaøø giagiaááyy



BAÕI CHOÂN LABAÕI CHOÂN LAÁÁPP

 MoãiMoãi khikhi chachaáátt thathaûûii ñöñöôôïïcc sinhsinh rara, , cocoùù nhienhieààuu phphööôngông phaphaùùpp
ñöñöôôïïcc ssöûöû duduïïngng ññeeåå xxöûöû lylyùù vavaøø loaloaïïii thathaûûii. . 

 CoCoùù leõleõ phphööôngông phaphaùùpp cocoåå ññieieåånn nhanhaáátt lalaøø ññemem choânchoân

 Ban Ban ññaaààuu cacaùùcc baõibaõi choânchoân lalaáápp ththööôôøøngng gaâygaây neânneân oâoâ nhieãmnhieãm
nnööôôùùcc ngangaààmm do do nnööôôùùcc roroøø rrææ ttöøöø raraùùcc..

 VaVaáánn ññeeàà chchíínhnh cucuûûaa baõibaõi choânchoân lalaáápp vaãnvaãn lalaøø nnööôôùùcc roroøø rrææ

 NhieNhieààuu phphööôngông aaùùnn ñöñöôôïïcc llöïöïaa chochoïïnn lalaøø lalaøømm saosao hahaïïnn checheáá totoááii
ññaa hoahoaëëcc khoângkhoâng chocho nnööôôùùcc roroøø rrææ ngangaáámm xuoxuoáángng ññaaáátt
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Phöông phaùp laáy khí töø baõi choân laáp. 
Caùc oáng thu khí coù theå caém vaøo sau 1 – 2 naêm

Söï thay ñoåi caùc loaïi khí ôû baõi choân laáp sau moät vaøi naêm. Thôøi gian ñeå coù
theå thu ñöôïc khí methane trung bình khoaûng 2 naêm
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Công viên Freshkill, ở New York 
được xây dựng trên nền BCL lớn nhất thế giới



QuQuáá trtrììnhnh phphụụcc hhồồii bãibãi chônchôn llấấpp
bbằằngng ththảảmm ththựựcc vvậậtt ởở ArgentinaArgentina



LALAØØM PHAÂN BOM PHAÂN BOÙÙNN

Maët caét cuûa heä thoáng saûn xuaát phaân töø raùc thaûi höõu
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Söï phaân boá nhieät ñoä trong heä thoáng laøm phaân. Hoaït ñoäng cuûa
vi sinh vaät phaân huûy chaát höõu cô ñaõ taïo neân caùc vuøng nhieät
ñoä khaùc nhau. Vieäc caáp khí giuùp cho caùc vi sinh vaät phaân

huûy chaát höõu cô phaùt trieån
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CHACHAÁÁT THAT THAÛÛI NOÂNG NGHIEI NOÂNG NGHIEÄÄPP
 CoCoùù thetheåå chiachia thathaøønhnh chachaáátt thathaûûii raraéénn vavaøø chachaáátt thathaûûii loloûûngng. . 

 55--10% 10% chachaáátt thathaûûii raraéénn ñöñöôôïïcc ssöûöû duduïïngng ññeeåå lalaøømm phaânphaân boboùùnn

 ChaChaáátt thathaûûii loloûûngng phaphaùùtt sinhsinh ttöøöø cacaùùcc chuochuoààngng tratraïïii chaênchaên nuoâinuoâi, , 
momoäätt llööôôïïngng lôlôùùnn ñöñöôôïïcc phapha loaõngloaõng vavaøø chachaûûyy tratraøønn bebeàà mamaëëtt bôbôûûii
nnööôôùùcc mmööaa..

 ChaChaáátt thathaûûii loloûûngng cocoùù hahaøømm llööôôïïngng BOD BOD caocao (10.000 (10.000 ––
25.000 mg/L.25.000 mg/L.

 MoMoäätt llööôôïïngng lôlôùùnn nitrate nitrate vavaøø phosphate phosphate trongtrong chachaáátt thathaûûii
loloûûngng cuõngcuõng bòbò chachaûûyy tratraøønn bebeàà mamaëëtt

 CaCaùùcc heheää thothoáángng kkîî khkhíí vavaøø tutuøøyy nghinghi ñöñöôôïïcc thiethieáátt kekeáá vavaøø öùöùngng
duduïïngng ññeeåå xxöûöû lylyùù chachaáátt thathaûûii loloûûngng



CHACHAÁÁT THAT THAÛÛI COÂNG NGHIEI COÂNG NGHIEÄÄPP

 PhaPhaàànn lôlôùùnn ñöñöôôïïcc thathaûûii rara ttöøöø cacaùùcc nhanhaøø mamaùùyy baobao gogoààmm cacaûû raraéénn
vavaøø loloûûngng, , cocoùù BOD BOD caocao hônhôn nhienhieààuu so so vôvôùùii chachaáátt thathaûûii sinhsinh
hoahoaïïtt

 CaCaùùcc chachaáátt thathaûûii hhööõuõu côcô phaânphaân huhuûûyy ñöñöôôïïcc xuaxuaáátt phaphaùùtt ttöøöø cacaùùcc
nhanhaøø mamaùùyy checheáá biebieáánn ththöïöïcc phaphaååmm, , ssööõaõa, , thòtthòt, , raurau quaquaûû..

 ThoângThoâng ththööôôøøngng chachaáátt thathaûûii coângcoâng nghienghieääpp ñöñöôôïïcc xxöûöû lylyùù trtrööôôùùcc
khikhi xaxaûû rara heheää thothoáángng thoathoaùùtt nnööôôùùcc thathaûûii chungchung cucuûûaa khukhu coângcoâng
nghienghieääpp hoahoaëëcc khukhu daândaân ccöö

 VVìì hahaøømm llööôôïïngng BOD BOD caocao neânneân xxöûöû lylyùù kkîî khkhíí lalaøø phphööôngông
phaphaùùpp xxöûöû lylyùù totoááii ööuu ththööôôøøngng ñöñöôôïïcc ssöûöû duduïïngng

 KhKhíí methane methane thuthu ñöñöôôïïcc ttöøöø xxöûöû lylyùù kkîî khkhíí ñöñöôôïïcc ssöûöû duduïïngng ññeeåå
ññunun soâisoâi vavaøø phaphaùùtt ññieieäänn


